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Nazwa przedmiotu
Matematyka [S11Srod2>Mat1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria Srodowiska 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
45 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Matgorzata Zbgszyniak
malgorzata.zbaszyniak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma ugruntowang podstawowg wiedze wynikajgcg z programu szkoty Sredniej. Student umie
zastosowac posiadang wiedze do rozwigzywania zagadnien matematycznych w tym: rozwigzywania
uktadow réwnan, rownan i nierébwnosci, rysowania i interpretaciji wykresow oraz figur i bryt, liczenia pol i
objetosci. Student ma swiadomos$¢ ciggtego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci, jest dociekliwy i wytrwaty
w realizacji wyznaczonego zadania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie i ugruntowanie wiedzy w zakresie liczb zespolonych, rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych.
Poznany aparat matematyczny ma przygotowac studenta do efektywnego stosowania metod
matematycznych w naukach technicznych w praktyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw matematyki przydatng do formutowania
i rozwigzywania zadan zwigzanych z technika.



2. Zna metody obliczania btedéw pomiardw, przyblizonych wartosci wyrazen, momentow statycznych,
momentow bezwtadnosci

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,potrafi je integrowac¢, wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie.

2. Ma umiejetnosci samoksztatcenia sie.

3. Potrafi zastosowa¢ poznane metody matematyczne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich dostrzegajgc ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma potrzebe ciggtego samoksztatcenia w zakresie metod matematycznych w technice.

2. Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. Jest odpowiedzialny za
rzetelno$¢ uzyskanych wynikow.

3. Jest dociekliwy i wytrwaty w realizacji wyznaczonego zadania. Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢
uzyskanych wynikow.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

-Wyktad:

egzamin pisemny (70 min.); zadania sktadajg sie z dwdch czesci, cze$¢ | ma na celu sprawdzenie wiedzy
teoretycznej; czesé Il polega na rozwigzaniu zadan rachunkowych. Zadania sg roznie punktowane.
Ocene pozytywng student otrzymuje po zdobyciu ponad 50% punktow. W przypadkach watpliwych
egzamin moze byc¢ rozszerzony o czes¢ ustng. Dodatkowo mozna zdoby¢ 4 punkty za aktywnos$¢ na
wyktadzie

(zadania domowe z wykfadu).

-Cwiczenia:

kolokwium po zakonczeniu omawiania kazdego dziatu ( np. 5x30 min.), kolokwia mogg by¢ tgczone, za
kazde zadanie mozna otrzymac 10 punktow; ocena aktywnos$ci na zajeciach, ocena pracy wiasnej
studentéw nad zadaniami polecanymi do rozwigzania.

Tresci programowe

-Liczby zespolone.

-Funkcje elementarne i ciggi liczbowe.

-Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej. Reguta de L'Hospitala.

-Catka z funkcji wymiernej, trygonometrycznej i niewymiernej. Zastosowania geometryczne (pole obszaru,
dtugosc tuku, objetosc i pole powierzchni bryty obrotowej) catki oznaczonej, przyktadowe zastosowania
fizyczne i w

technice. Catka niewtasciwa.

-Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje uwikfane.

Tematyka zaje¢

Wyktad

Ciggi -wtasnosci, twierdzenia o ciggach zbieznych i rozbieznych.

Funkcje - przyktady funkcji elementarnych, wtasnosci funkcji- monotoniczno$¢, réznowarto$ciowose,
parzystosc, okresowos$¢. Funkcje ztozone.

Wyznaczanie funkcji odwrotnej, funkcje cyklometryczne.

Granica funkgiji, ciggtosc .

Pochodna funkcji - podstawowe twierdzenia, pochodna funkcji ztozonej.

Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji w postaci wykfadniczej. Pochodna funkcji w postaci
parametrycznej. Rézniczka funkcji, styczna do krzywej. reguta de I'Hospitala .

Reguta de I'Hospitala a pozostate symbole nieoznaczone, asymptoty.

Twierdzenie Lagrange’a o wartosci $redniej i wnioski. Badanie monotoniczno$ci funkgciji.

Warunek konieczny i warunki wystarczajgce istnienia ekstremum lokalnego funkcji. Najwieksza i
najmniejsza wartos¢ funkcji w przedziale. Wypuktos¢ funkcji i punkty przegiecia.

Przebieg zmiennosci funkcji. Rysowanie wykresu funkcji na podstawie tabelki. Wyznaczanie dziedziny



funkciji wielu zmiennych. Pochodna czgstkowa funkcji wielu zmiennych.

Pochodne czastkowe Il rzedu, twierdzenie Schwarza, pochodna funkcji ztozonej. Rézniczka zupetna z
zastosowaniami.

Powierzchnie w przestrzeni R*3. Ekstrema funkgji Il zmiennych.

Pochodna kierunkowa funkcji. Pochodna funkcji uwiktanej, styczna do krzywej w postaci F(x,y)=0.
Ekstrema funkcji uwiktanej. Definicja catki.

Catka z funkcji elementarnych- podstawowe wzory. Catkowanie przez podstawianie, catkowanie przez
czesci.

Catkowanie ze wzorow rekurencyjnych Definicja funkcji wymiernej. Utamki proste, rozktad funkciji
wymiernej na utamki proste, catkowanie utamkéw prostych | typu.

Catkowanie utamkow prostych Il typu. Cata z funkcji wymiernej niewtasciwej. Catkowanie funkc;ji
trygonometrycznych, podstawienie uniwersalne.

Catkowanie funkcji trygonometrycznych cigg dalszy. Catkowanie wybranych funkcji niewymiernych.

Catka oznaczona - definicja, interpretacja geometryczna i wtasnosci. Twierdzenie Newtona- Leibniza.
Srednia catkowa. Obliczanie pola ograniczonego krzywymi za pomocg catki oznaczonej - krzywe w postaci
jawnej.

Obliczanie pola ograniczonego krzywymi za pomocg catki oznaczonej - krzywe w postaci parametryczne;.
Zastosowanie catek oznaczonych do obliczania objetosci i pdl powierzchni bryt obrotowych.

Obliczanie dtugosci tuku krzywej za pomocg catki oznaczone.

Cwiczenia

Liczby zespolone: posta¢ algebraiczna i trygonometryczna. Przedstawienie liczby zespolonej na
ptaszczyznie. Dziatania na liczbach zespolonych. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Rozwigzywanie rownan w zbiorze liczb zespolonych.

Obliczanie granic ciggow..

Wyznaczanie funkcji odwrotnej, funkcje cyklometryczne.

Granica funkgiji, ciggtosc .

Pochodna funkcji, pochodna funkcji ztoZzone;j.

Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji w postaci wykfadniczej. Pochodna funkcji w postaci
parametrycznej. Rézniczka funkcji, styczna do krzywej. reguta de I'Hospitala .

Reguta de I'Hospitala a pozostate symbole nieoznaczone, asymptoty.

Badanie monotonicznosci funkcji.

Warunek konieczny i warunki wystarczajgce istnienia ekstremum lokalnego funkcji. Wypukto$¢ funkcji i
punkty przegiecia.

Przebieg zmiennosci funkcji. Rysowanie wykresu funkcji na podstawie tabelki.

Wyznaczanie dziedziny funkcji wielu zmiennych. Pochodna czgstkowa funkcji wielu zmiennych.
Pochodne czgstkowe Il rzedu, twierdzenie Schwarza, pochodna funkcji ztozonej. Rdzniczka zupetna z
zastosowaniami.

Ekstrema funkciji Il zmiennych.

Pochodna kierunkowa funkcji. Pochodna funkcji uwiktanej, styczna do krzywej w postaci F(x,y)=0.
Ekstrema funkcji uwiktanej.

Definicja catki. Catka z funkcji elementarnych- podstawowe wzory. Catkowanie przez podstawianie,
catkowanie przez czesci.

Catkowanie ze wzorow rekurencyjnych Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste, catkowanie utamkow
prostych | typu.

Catkowanie utamkow prostych Il typu. Cata z funkcji wymiernej niewtasciwej. Catkowanie funkcji
trygonometrycznych, podstawienie uniwersalne.

Catkowanie funkcji trygonometrycznych cigg dalszy. Catkowanie wybranych funkcji niewymiernych.
Catka oznaczona - interpretacja geometryczna. Twierdzenie Newtona- Leibniza. Obliczanie pola
ograniczonego krzywymi za pomocg catki oznaczonej - krzywe w postaci jawne;.

Obliczanie pola ograniczonego krzywymi za pomocg catki oznaczonej - krzywe w postaci parametryczne;.

Metody dydaktyczne

wyktady:

1.wyktad uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

2.wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

3.uwzglednia sie aktywnosc¢ studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,

4 teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,



5.teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,
6.uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

cwiczenia:

1.rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

2.szczego6towe omawianie rozwigzan zadan i dyskusje nad sposobami rozwigzan

Literatura

Podstawowa:

1. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, czesé
pierwsza i druga, Warszawa.

2. M. Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS.

3. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka czes¢ | i Il, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.

Uzupetniajgca:

1. E. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Schmidt, Boston, Massachusetts.
2. W. Krysicki, L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




